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Contrôle 3

Documents et calculatrices sont interdits.
Tous les résultats doivent être correctement rédigés et rigoureusement justi�és.

Exercice 1 Déterminer les racines du polynôme

P = X6 + (3− 2i)X3 + 2− 2i.

On reconnaîtra un polynôme de degré 2 en X3.

Exercice 2 Soit (G, ·) un groupe �ni de cardinal n ∈ N∗. Dé�nissons l'application f par

f : G → G
x 7→ x2

1. Montrer que f est un morphisme de groupe si et seulement si le groupe G est commutatif.

2. On suppose que n est impair. Montrer que f est surjective.

Pour y dans G, on pourra (après l'avoir justi�é) considérer x = y
n+1
2 .

Comme G est de cardinal �ni et que f est dé�nie de G vers G, on pourrait en déduire

que f est bijective.

3. On pose (G, ·) = (S5, ◦).
Véri�er que l'application f n'est pas un morphisme et qu'elle n'est pas bijective.

4. Soit σ =

(
1 2 3 4 5
4 3 1 5 2

)
. Déterminer une permutation τ de S5 telle que τ 2 = σ.

On pourra commencer par remarquer que σ est d'ordre 5.

5. Bonus : montrer qu'il n'existe pas de permutation σ dans S5 telle que σ2 = τ12.
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