STHI1A, Algébre générale décembre 2011

CONTROLE 3

Documents et calculatrices sont interdits.
Tous les résultats doivent étre correctement rédigés et rigoureusement justifiés.

Soit P un polynome de la forme P = X3 + pX + ¢ ou p et ¢ sont des nombres
réels (voire complexes). La méthode de Cardan pour déterminer les racines de P est la suivante.

— On détermine les racines A et B du polynéme X? + ¢X — 12’—:;.
— On calcule les racines cubiques ai, as, az de A et by, by, b3 de B.
— Les racines de P sont alors les nombres complexes a; + b; tels que a;b; = —%’.

Déterminer & I'aide de cette méthode les racines du polyndme
P=X°-3X+1.

Vérifier pour 'une des solutions obtenues qu’il s’agit bien d’une racine de P.

Exercice 2

Soit (G, -) un groupe d’élément neutre e. Pour = dans G, on note C,, 'ensemble des éléments
de G qui commutent avec x :
Co={yeG|ay=ya}
Déterminer C..
Soit x € G. Montrer que C,, est un sous-groupe de G.

Montrer que le sous-groupe engendré par x est inclus dans C,.

Ll

Soit p un nombre premier. On suppose que G est de cardinal fini p. Soit x € G.
Déterminer C,, et en déduire que (G, ) est un groupe commutatif.

5. Dans le groupe (&3, 0) déterminer C, oul o désigne la permutation (é g il)))

1 2 3 4

6. Bonus:801t7':(2 3 4]

) € G4. Montrer que C; =< 7 >.



