STHI1, Algéebre 1 octobre 2022

CONTROLE 1

Calculatrice et documents sont interdits.
Tous les résultats doivent étre correctement rédigés et rigoureusement justifiés.
Durée de épreuve : 40 minutes.
Le baréeme est donné a titre indicatif : 7 - 4.

La qualité de la rédaction sera fortement prise en compte dans la notation.

Exercice 1

Soit (U )nen une suite de nombres réels. On considére la proposition P suivante qui concerne
cette suite.

IM eR, VneN, u, < M.

Traduire la proposition en langage courant.

2. Donner la négation de P en langage mathématique.

On considére la suite définie par u, = n x (—1)". Démontrer ou infirmer la proposition
P pour cette suite.

On considére maintenant la suite définie par ug =0et: Vn >0, up,i1 = u,+ W
n

Calculer uq, us et us.

1 1
Démontrer : Vn € N*, — > )
(n+1)2 " n+1
1
Démontrer par récurrence : Vn € N*, u, <2 — —.
n

En déduire que la suite (u,)nen satisfait la proposition P.

Exercice 2

Considérons la proposition @ :

« Il existe deux entiers relatifs non nuls tels que leur somme soit égale & leur produit. »

1. Traduire cette proposition en langage mathématique.
2. Donner sa négation en langage mathématique.

3.
4

. Montrer qu’il y a unicité des deux entiers satisfaisant la proposition.

Démontrer la proposition ().

Indication : on pourra montrer que st deux entiers satisfont la propriété, alors nécessai-
rement, chacun d’euz est divisible par son prédécesseur.



